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Kurzfassung

In der digitalen Radiographie ist es erforderlich, die Basisortsauflosung in der Objektebene
(SRbimage) und in der Detektorebene (SRbdetector) zu messen. Dazu wurde in Analogie
zum Doppeldraht-Bildgiitepriitkrper (DD-BPK, duplex wire) ein Doppelplatten-
Bildgiitetestkorper (DP-BPK) entwickelt und gefertigt, der in die internationale
Standardisierung eingebracht werden soll. Dieser Testkdrper besteht aus Wolfram-
Pléttchenpaaren in Analogie zum klassischen Entwurf des CERL C (der Central Electricity
Research Laboratories, Leatherhead, UK) aus den 1960er Jahren, der nicht mehr verfiigbar
ist. Hintergrund ist der zu geringe Kontrast des verfiigbaren Doppeldraht BPKs bei Energien
> 1 MeV und Materialdicken > 25 mm Fe. Statt der Anordnung von Pt-Drahtpaaren oder W-
Drahtpaaren nach ISO 19232-5 und ASTM E2002 werden W-Plittchenpaare mit
rechteckformigem Querschnitt pro Plittchen verwendet, wobei der Pléttchenabstand der
Plattchendicke entspricht. Die Pldttchenhohe ist das 6-fache der Plittchendicke, um eine
hohere Schwichung der hochenergetischen Rontgenstrahlung zu erhalten und damit den
Kontrast zu erhohen. Um die Messanordnung bei Strahlungsenergien > 8 MeV zu
iiberpriifen, wurden Simulationen mit héheren Streuverhiltnissen und Messungen mit einem
LINAC und Stahlplattenpaketen bis 100 mm Dicke durchgefiihrt. Zu Vergleichszwecken
wurde auch ein neuer Testkorper nach IEC 62976: 2017 zur Messung von Brennflecken von
LINACs verwendet. Der Testkorper besteht aus Kupfer und hat eine ,,geschwungene® Kante.
Die Unschérfe und SRb-Werte werden aus der Modulationsiibertragungsfunktion bestimmt.
Die Brennfleckmalle konnen nach IEC 62976 aus der MTF, der Detektorunschérfe und der
1. Ableitung des Kantenprofils (d.h. der Line Spread Function - LSF) berechnet werden. Die
Mess- und Simulationsergebnisse werden vorgestellt. Ein erster Standardentwurf wurde bei
ASTM vorgestellt und diskutiert.
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In der digitalen Radiographie ist es erforderlich, die Basisortsauflosung in der
Objektebene (SR, ™) und in der Detektorebene (SR %>} zu messen. Dazu wurde
in Analogie zum Doppeldraht-Bildgutepriifkorper (DD-BPK, duplex wire) ein
Doppelplatten-Bildgltetestkorper (DP-BPK) entwickelt und gefertigt, der in die
internationale Standardisierung eingebracht wird.

Doppelplatten-Bildgiitetestkérper
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Doppeldraht-Bildgiitetestkérper

Variante fur hochauflésende Messungen 1SO 19232-5, ASTM E 2002-21
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»Geschwungene Kante“-Bildgiitetestkorper
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Material: Cu oder W

Methode und BPK beschrieben in
IEC 62976: 2017 zur Vermessung von
Brennflecken von LINACS mit
Kantenmethode

Der Doppelplatten-Testkérper besteht aus Wolfram-Plattchenpaaren in Analogie
zum klassischen Entwurf des CERL C (der Central Electricity Research Laboratories,
Leatherhead, UK) aus den 1960er Jahren, der nicht mehr verfigbar ist.
Hintergrund ist der zu geringe Kontrast des verfligbaren Doppeldraht BPKs bei
Energien > 1 MeV und Materialdicken > 25 mm Fe. Statt der Anordnung von Pt-
Drahtpaaren oder W-Drahtpaaren nach 1SO 19232-5 und ASTM E2002 werden W-
Plattchenpaare mit rechteckférmigem Querschnitt pro Plattchen verwendet,
wobei der Plattchenabstand der Plattchendicke entspricht. Die Plattchenhohe ist
das 6-fache der Plattchendicke, um eine hdhere Schwichung der
hochenergetischen Rontgenstrahlung zu erhalten und damit den Kontrast zu
erhéhen.
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Z Fraunhofer

Applikation am Fraunhofer XXL-CT
Linearbeschleuniger: SILAC | Energie: ca. 8,3 MV | Brennfleck: ca. 2 mm
Rontgendetektor: Varex 4343HE | DRZ | PixelgroRe 139 um
VergraRerungsfaktor: ca. 2

Profile gemittelt
aus 33 einzelnen
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Doppelplatten BPK

Doppeldraht BPK

BPKs auf 100 mm Stahl
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Auswertung mit Software: ,JIMAfit” von A. Deresch, YXLON

der Br L mit DP-BPK bei VergroBerung M=2:
Volle (FWHM) " Kantenmessung. Nominal
Strahlenguelle Brennfleck Linienbreite Siuzpingppn sy
Cu-Kante
IIMAfit Jmafit, User-Methode | JIMAfit- gemessen,
20% Modul: Dicke 16 mm
|SILAC, EZRT 21%01mm 26£01mm 2610,15mm 3,3£0,15mm |3,520,2 mm 2,0 mm
UNAC, 8 MV, US Laf 102 0.1mm__ [1340,15mm__[1.340,15mm__[31£02mm | - [0.75 mm
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