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BMB Cloud: Inline Remote Inspections -
Erfahrungsbericht bei 55.000 Bauteilen/Tag

Hans Maximilian BERG ', Senator Hans W. BERG ', Marie Luise WOLF (GEB. BERG) !
I BMB Gesellschaft fiir Materialpriifung mbH, Bad Rappenau

Kontakt E-Mail: max.berg@bmb-ndt.de

Kurzfassung

Die Stichworte obigen Titels werden seit Jahren im Markt als die Losung fiir die Zukunft
angepriesen, dieser Vortrag geht jedoch im Besonderen auf die konkreten
Anwendungsberichte aus der Praxis ein. So konnte eine Vielzahl von Fortschritten im
Bereich der technischen Ergonomie erzielt werden, jedoch welche Schulungskonzepte fiir
Priifer*innen zeigen sich in der Praxis als wegweisend? Zumal Priifer*innen im Homeoffice
Einsatz bei BMB im Bereich der CT seit Jahren die géngige Praxis sind, so folgte nun der
Sprung auch in die 2D Live-Rontgenpriifung oder auch die zeitlich versetzte Priifung bis hin
zum Roboter-Bauteilhandling. Mindestens Letzteres erdffnet natiirlich auch Chancen im
Bereich der Priifung iiber Landesgrenzen hinweg.

Zusitzlich werden die Nachteile dieses Digitalisierungsschubes inkl. den
Implikationen fiir das Arbeiten gemeinsam mit den Kunden in Echtzeit kritisch hinterfragt
sowie Losungsmoglichkeiten aufgezeigt.

Der Vortrag schlie3t mit den nidchsten Stufen der Digitalisierung: Unter anderem
welche KI wird in welcher Form fiir die Priifaufgaben der Zukunft nutzbringend sein.

|

Lizenz: https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de




BMB Cloud: Inline Remote Inspections Gesellschaft fiir

Erfahrungsbericht bei 55.000 Bauteilen/Tag Materialprifung mbH
Stand der Technik (BMB Cloud) & Vision (KI)

R, Tel. +49(0) 7264704450  [E] www.bmb.gmbh B4 request@bmb-ndt.de
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Unsere Standorte & Kunden inline Standorte

Werk 1 Stammsitz Werk 4 Europas gréBter Dienstleister.
Obere Miihle 18 Inline Kunde ) ) )
D-74906 Bonfeld D-35236 Breidenbach Mit mehr als 40 Antagen verfigen wir

europaweit Uber die groBten Kapazitaten im
Bereich der PT & RT-S.

Werk 2 Werk 5 Roéntgenanlagen: 20
Inline Kunde Inline Kunde Eindringanlagen: 8
D-74372 Sersheim D-34225 Baunatal UT, MT, CT...: 12

Mitarbeiteranzahl: 110
Umsatz p. a. in Mio. €: 10

Werk 3 Werk 6
Kompetenzzentrum Inline CT Deggendorf
SchlattstraBe 61-63 Technische Hochschule
D-75443 Otisheim D-94469 Deggendorf
Werk 7

Inline Kunde

D-74172 Neckarsulm

Remote Inspections | Ausgangssituation

Herausforderung

Bei unserem aktuellen Remote Projekt mit einem internationalen Automobilzulieferer war in genau dieser
Situation schnelles Handeln gefragt: Die Verlagerung des Priifpersonals zum Standort des Kunden wére jedoch
fur beide Parteien weder wirtschaftlich noch effizient gewesen. Mittels der Remote Materialpriifung aus der
Ferne haben wir jedoch die Lésung gefunden, um dies einfach umzusetzen. Inzwischen setzen wir die erprobte
Technologie an mehreren Standorten ein. Ferne.

Lésung
Innerhalb von 2 Wochen konnten & kénnen wir die logistischen und strukturellen Rahmenbedingungen
herstellen, um unsere Anlagen in lhrem Werk zu implementieren.

Auf Wunsch besetzen wir zu jeder Schicht eine(n) Prifer*in an einer der Anlagen, um auch vor Ort immer einen
Ansprechpartner griffbereit zu haben. Alle anderen Anlagen werden von unseren Prifern via Remote Inspection
aus unserem Werk 1 bedient. Diese sehen das Live-Rdntgenbild tiber unsere BMB Cloud. Helfer bei lhnen vor
Ort sprechen Uber ein Headset des Anlagen-PCs mit unseren Prifern.

Der Helfer fuhrt lediglich das Handling und Markieren der Bauteile aus, so Gbernimmt der Remote Prifer die iO
bzw. NiO Erfassung in der BMB Cloud Q-Map.

Bei BMB Prifern ist der CT Einsatz auch im Homeoffice seit Jahren die géngige Praxis, so folgte nun der
Sprung auch in die 2D-Live-Réntgenprifung. Alternativ ist auch die zeitlich versetzte Prifung Uber die BMB
Cloud bis hin zum Roboter-Bauteilhandling méglich. Mindestens Letzteres er6ffnet natiirlich auch Chancen im
Bereich der Priifung Gber Landesgrenzen hinweg.




Remote Inspections | Welche Moglichkeiten gibt es?

BmB|nspection BmB|nspection
conducted in conducted in
Germany Germany

Mittels inline Helfer

~ ~

W ivg

® Gy }'ﬂ.l ® s .l
BMB Cloud BMB Cloud

Remote Inspections | inline aktiv mittels inline Helfer

3~ Ihr Helfer besttckt die BMB
inline Anlage in lhrem Werk.
Der Vorteil:
Sie zahlen lediglich einen Preis

pro Bauteil.

E Innerhalb von 5-10 Werktagen
inline Integration in Inrem Werk

3 BhiB|nspection
N Pty (35 Live-Rontgenbild wird auf die
PCs @BMB tbertragen.

oy ( /B Sy Q BMB Priifer entscheiden Uber

iO/NiO & Cloud-Dokumentation.

BMB Cloud Wegfall von Reisekosten...
Helfer Bestiickung - B B e Priifer @ BMB
der BMB Anlage LY l i3
inline @Kunde

Auf bis zu 40.075,17 km Entfernung




Remote Inspections | Welche Moglichkeiten gibt es?

BmB|nspection BmB|nspection

conducted in conducted in
Germany Germany

Robotik

(ohne automatisierte Priif-
entscheidung)

~

W

® Gy }'ﬂ.l ® s .l
BMB Cloud BMB Cloud

@ Handling mittels Roboter mdéglich.
Auswertung durch Prifer*in.

|~ 2,2 Standard-Anlagen werden
durch 1 Serienanlage ersetzt.

] AN
P ~ P Bma|nspection
BOSELLO OMNIA ﬂ :v E‘;’:r“nl:::;dm
| - g 3 ®
| “ «é. BMB Cloud
“‘.— ! g _7{_\) P BMB: Auswertung
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Auf bis zu 40.075,17 km Entfernung




Remote Inspections | Welche Moglichkeiten gibt es?

BmB|nspection BmB|nspection
conducted in conducted in
Germany Germany
Robotik
(mit automatisierter Priif-
entscheidung)

o
Sl @ La
BMB Cloud BMB Cloud

BOSELLO

Remote Inspections | Sprung zur Robotik inkl. Vollautomatik

Q Handling mittels Roboter méglich.

Vollautomatische Priifung:
Wegfall Priferentscheidung.
Reduktion Pseudo-NiO mittels
Nachentscheidung via Remote.

BMB Cloud

BMB: Nur Nachentscheidung




Remote Inspections | Skalierbarkeit via BMB Cloud

& lhre Wunschkapazitat buchen.
&4 Beratungsprojekte in allen Sie zahlen nur Preis pro Bauteil.
Prafverfahren. ) . .
@& Optionale Sicherheit: 1 von 3
Anlagen durch Prufer inline belegt!
— L N el S
i ™Y r = a
BOSELLO O ﬁ k’ BOSELLO . E—
] L)
. S f% S .
il tan ddl2as
BMB Cloud =
. i — \]‘ "N:)o{)ﬂ.ufﬁ{l{_ﬂ;
_—-.-_-‘___ Auf bis zu 40.075,17 km Entfernung _.--’-'_~—

Kunde: Rontgen auf
kundeneigener Anlage

BMB Cloud

BMB: Auswertung

R‘.

©
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Abstimmung per
Online Meetings

Bauteile auf kundeneigener Anlage in digitalen
Bildern dokumentieren.

BMB Fachpersonal wertet aus & ladt die
Entscheidung in die Cloud.

Kundenzugriff auf die BMB Cloud ->
Entscheidung auslesen.

Unbegrenzte Sicherung und Zugriff auf Ihre
Daten in der Cloud

stumschaten — - Y untertier




Zusatzliche Anlagenkapazitat via Cloud zuschalten

Ihre Réntgenanlagen sind 100%
\ ausgelastet, jedoch benétigen Sie mehr
‘ Kapazitat?
BMB Cloud
B 7 \?\ e Kunde liefert Bauteile -> BMB
. 4

& ' <@ Hochladen der Bilder inkl. DMC Code in die
}_ﬂ BMB Cloud & Riicklieferung der Bauteile

Kunde wertet Bilder aus

£ Zugriff der Kundenprifer auf die BMB Cloud
zur Auswertung (iO/NiO)

Kunde: Teilelieferung -> BMB BMB: Bestiickung & Réntgen

ﬁ Unbegrenzte Sicherung und Zugriff auf lhre
Daten in der Cloud

B Remote Inspections | Vision: Kiinstliche Intelligenz (KI)

L. Mehr Speed/Flexibilitat bei
kurzfristigen Bauteilanderungen.

@ 4-Augen-Prinzip: Mensch &
Maschine prifen simultan,
langfristig nur noch die KI.

A S v R
MOSELYO 08 i k‘ a BOSELLO 0! 4 E ]
/% — ) i
At 2an
BMB Cloud ‘i
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inline Prafzellen | inline CT

()

@

@

g Sie zahlen nur den Preis pro Bauteil

Volle Automatisierung lhrer Prozesse
Robotik / Férderbénder...

HeiDetect

> 10 Rate (3D Anzeigenbewertung)

Mehr iO Bauteile mittels CT -> Freigabe NiO
Anzeigen (3D-Lage im Bauteil) lhres Kunden.

Kein Anlageninvest notwendig
Max. PrifteilgréBe:
800 x 650 x 720mm (mehr auf Anfrage)

Prozessschritte einsparen
Messpunkte (zB GOM) im CT Scan inkl.

& in 20s
Kein Verlust der Wertschépfung m Auflosund n

Keine unnétige CNC Bearbeitung/Schwei3en

CT Scan PKW-Felge bei 800p

inline Prafzellen | inline CT | Betriebsarten

geringen Stlickzahlen hohe Stiickzahlen komplexe Bauteile

haufig wechselnde gut definierte sowie mit hohem
Bauteile stabile Prufkriterien Herstellungsaufwand

S S W

Komplette Auswertung Komplette Auswertung Auswertung durch ADR
durch Mitarbeiter durch ADR Wenn nicht 100%
(Automatische i.0./n.i.O
Defekterkennung)
Nur 100% i.0. / n.i.O Nachentscheid manuell

durch Mitarbeiter




I Die HeiDetect FX InlineCT ermdglicht eine flexible Ad-line
Integration in den Produktionsprozess

GA

GIESSANLAGEN

Lastverteilung: In-line

GIESSANLAGEN

4”7

Handlungsempfehlungen

2,2 manuelle Anlage,n werden ersetZt durch 532 GroRe Bauteile: 1 remote Priifer arbeitet auf 2 Anlagen
1,0 BMB ZEISS Omnia (Vollautomatisch) #2%  parallel, um die Totzeiten (Helfer-Bauteilhandling) zu
Uberbricken (Prufer erhalt kontinuierlich Rdntgenbilder).

BMB investiert fir Sie in die Anlagentechnik.
Sie zahlen weiterhin nur den Bauteilpreis Rontgen.

al BMB Consulting: Gemeinsam den Endkunden von fixen
mm?2 Zulassigkeiten sowie maximalen Einzelfehlern
Uberzeugen, da sonst Folgendes nicht umsetzbar ist:

Vollautomatische Parametrierung & Revisionen

BOSELLO OMNA

@ Seit dem Jahr 2000 parametrieren wir Bauteile, um diese
vollautomatisch mittels Software prifen zu lassen. BMB

Ubernimmt via Remote alle Programm-Anpassungen, um

eine hohere Kosteneffizienz als Sie intern nachzuweisen.

& Ggf. bestehende Kunden-Anlagen erganzen das Konzept
o (Notfallplane & 100% flexible Bauteilvarianten...).
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o

Uber 1 Link, somit
zeitintensiver
Mailverkehr

Kollaboratives Arbeiten

0

kein
Kollegen

Impulsbenachrichtigung -
an verantwortliche -

- Kein Datenlimit

Videos der Réntgenprifungen -
Dokumentation: Speicherung des
kompletten Prozesses

Analyse der Prifvorgange:
i0 / |\fe] Live-Daten
- Klarung von Unklarheiten

Anlage;
PT22
Priiferqualifikation:
Eriifmittel; lAg-
mind.

e: Eindringprifung DIN EN ISO 3452-1 Umfang: Teilbereich

Zum Verfahren hier die BMB8 Homepage

Alle Anlagen / Hangeforderer / Tauchanlagen mbglich

(Ausweichanlage: PT 2)

emind. Priifwerker PT

3
PFINDER 923 Fluoreszierendes Eindringmittel,

mit dem per 2

Es sind 2 kleine Flédchen mit 1 Blick zu priifen. — Wo?
Darauf achten, ob die Teile evtl. schon beschadigt sind.
Teile nicht aufeinander-/ibereinander-legen oder stellen.

1.O. Teile mit einem griinen Edding Punkt versehen, die Stelle
wurdewiee gemeinsam mit Kunde fixiert siehe Bild hier

‘ 9 Max Berg L

o Dann SF informieren.
« Prozessparameter:
Farbcodierung:
Immer zu beachten |Anderungen zur letzten PA |n.i.0.-Bewertun |i.0. Bewertung
g
Freig.: L) E [+ ] E ¥
T - B | BOTH
Andarungen | MAR

MAX Voriage_ V-043-35 Biaks

&

Schnellere Vertragsverhandlungen
Aufwendiges Uberarbeiten der QM im ERP entfallt

MEU (KER Sarveerecnis,

@

a Max Berg

Aktualisierung des Dokuments in Echtzeit
Aufwendiges Uberarbeiten der QM im ERP entfallt

la}

Coo

BMB Cloud

Gerdteunabhangige Abstimmung
Kommentieren/Vorschlagen auch per Handy



https://drive.google.com/file/d/13jPhouBlSLYE6vwHXZAI25xlqp5XPIRd/view?usp=sharing

Unsere Standorte online auditieren

BMB Cloud

Personliche Abstimmung

\J
)
/1

Werksfuhrungen
Prifabstimmungen

6@») Virtuelle Prasenz
TJ- - “Physisch” in Online Meetings anwesend

Beamen Sie sich zu uns
E - Kunde beamt sich zu seinem Prufvorgang

Eigenstandige Steuerung durch BMB Halle inkl.
Eckschutz

Vision: Geprufte Sicherheit trifft Industrie 4.0 (_\J}\

BMB Cloud

o Stdrungen einfach abfangen.

@ Mehr Ruhe trotz Komplexitat.

What's new in Dynamit
Introducing Microsoft
Dynamics 365 Remote Assis.

& Microsoft



https://youtu.be/863o6pUUykA
https://youtu.be/V732PXZHLiU?t=6

Quality-Map | Qualitat einfach dokumentiert

BMB Cloud

a ] Q

Automatisches Bewerten.

Automatische Aufnahme von Daten, wie z.B. :
«  Barcode zum Scannen des Fehlercodes
@ + Die Position der Anzeige
Die Art der Anzeige
Die reelle GroRe der Anzeige

Durch hinterlegte Spezifikation wird direkt
eine Bewertung angezeigt

Verdreifachte Effizienz.

|/\M Wie wir durch die Q-Map unsere

Arbeitseffizienz bis zu verdreifachen i
konnten, zeigen wir Ihnen — HIER

Bauteilansicht im Rasterbild

8 Millionen #*» Nahezu alle lhre Prifaufgaben sind durch unseren

Priifbauteile pro Jahr Anlagenpark (u. a. 20 Réntgenanlagen) realisierbar.
~ s
- - hr = Unser Prifspektrum reicht von Prototypen bis zur
/Q\ 35 Jahre = Hochserien-Prifung mit Reaktionszeiten unter 2h.

Erfahrung

) . Unser Consulting ermdglicht die problemlose
§ o Industrie 4.0 Q Integration einer Anlage inkl. Cloud, auf Wunsch

Weil wir Echtzeit lieben auch inline in lhrer Fertigungslinie durch uns.




B Unsere Leistungen

. = Consulting Prozess .
. = Automatische Réntgenprifung -
. = Automatische Eindringprifung =
. = Automatische .

Magnetpulverprifung
= Automatische Sichtprifung

BIVIB Consulting-Prozess

Ubergabe eines funktionierenden
] Prozesses
Option 1:
BMB inline @Kunde

Begleitung von Run and

Abnahme-Begleitung Rates

am Standort

Mitarbeiterschulungen
Applikationsberichte, MSA/MFU,
FME

Konzepterstellung zur Umsetzung der /

jeweiligen Prﬁfverfahren/
/@auswahl und

/ Lieferanten-Tracking )
Option 2:

« Prﬁfung.fllr:(re.r BMB berét beim
undenspezifikationen kundeneigenen Anlagen Invest

Erstellen von Priifanweisungen und
Wartungsplanen

orabnahme-Begleitung beim
Hersteller




Internationale Consultingprojekte

Frankreich
Osterreich

Schweiz

ltalien

Mexiko

Kroatien

<y
A7

Norwegen
Polen
Ungarn
Slowenien

China

< . Holland

Vollautomatische Magnetpulverprifung

zeitlicher, finanzieller und personeller Vorteile.

Vollautomatische Sichtkontrolle in 18 Millisekunden.
£

o Vollautomatische Prufung auf 5 Beschadigungs-Merkmale bzw.

Gestaltabweichungen
Iﬁ Via LED-Anzeige am PC + Signalton Selektion nach Abweichungen

“a* Erfolgreich in Serie mit Konzern-Automobilzulieferern an 3 Anlagen

simultan

E Ebenso MT-A (automatische Magnetpulverprifung) zur Ermoglichung



https://youtu.be/F7ucBaLiJ8w

B Prozessanalyse | Beratungsprojekt | Schulungsauffrischung

Internationales Know How
35 Jahre Erfahrung bei Beratungsprojekten in Gber 13
Landern inkl. Priferentsendungen.

Iﬂ Gemeinsame Prozessanalyse, Optimierung
=== Wir kreieren lhren optimalen Prifvorgang

Einmalige Branchenkenntnisse

Als Praktiker jahrelange Erfahrung bei Anlagenherstellern
Mal3geschneiderter & unabhangiger Herstellervergleich

@

Wir prifen: Ergonomitat der Anlage mit Hinblick auf
@& Softwarebedienung.
Prozessanalyse flr bestmdglichstes Priferlebnis

Immer auf dem aktuellsten Stand

Wir schulen Ihr Personal nach den neuesten Standards.

Jahrliche Auffrischung lhrer Prifer ist gern gesehen von

Kunden wie BMW.

Gesellschaft fiir
Materialpriifung mbH

Professionelle Wartung
sichert vor hohen Reparaturkosten
e drei Rontgentechniker sind durch Zertifikate bei den namhaften

un:
Herstellern in den géngigen, aber auch alteren Rontgenanlagen absolut versiert.

BMB Cloud

Sie planen den Aufbau / Ausbau oder die Wartung Ihrer
eigenen Prifanlagen?

Reparatur lhrer Anlagen

zyklische Wartungen
schnelle Reaktionszeiten (in 12-24h bei lhnen vor Ort)

Ersatzteile zu besonderen Konditionen
Perfekte Anlagen-Upgrades durch 30 jéhrige Erfahrung

Herstellervergleich & Lastenheft Gber unser Consulting

Echtzeitsupport inkl. Live Abstimmungen

Anlagenverkauf inkl. Top-Beratung
Vom Transport bis hin zum Strahlenschutzbeauftragten tber

Prifwerkerschulungen (anerkannt von Porsche)

R



https://youtu.be/Rzd8WRQSeGU

Kundenfeedbacks

,,Very much praise for your innovations and development (e.g. efforts for
international standardization, your own x-ray patented measurement
software, usage of tablet-PC’s and quality ticket system”

Mercedes-Benz

,Innovations like touchscreen based inspection procedure and email KA pon

system for all of your inspectors astonished us very positively”

=
KT

QUALITY EXCELLENCE AWARD FOR
QUALITY ENGINEERING & QUALITY SERVICE

nm 2016

BNMB
@ ®

Sl o 5 it
PORSCHE Hib ol

eI,

.2 years and 0.1ppm deliveries made quite an impression on us”

., #1in quality & speed.
Thank you for your flexibility and reliability. We only recommend BMB to
our suppliers due to 100% quality and impressive internal organization
supported by tablet-PC's”

s Wi ASCHENBERGER.
ves

Fur die Abstimmung gemal3 unserer 60 Punkte Checkliste (Erfahrung aus
1.650 Prufprojekten) steht unser Projektteam fur Sie bereit.

Anfrage starten / Stichprobe (Q-Firewall) / Musterteile senden

Anfrage hier starten:

Prifung
A"frage Eindringprifung (PT) Dokumentation
Rontgenprafung (RT)
« Um was geht es Computertomographie (CT) Teil- und Velldokumentation
* Material Sichtprifung (VT) anhand:
“Menge Ultraschallprifung (VT) Quality-Maps.

+ Bauteilannahme

+ Bauteilbezeichnung
* Lieterzeit

« Angebotserstellung

Wirbelstromprufung (ET)
Harteprafung (HT)
Magnetpulver (MT)
Thermografie (TT)

Kundenspezifische
Prifauswertungen
Prif-Bilder

® ®

Anlieferung

o—@

Live-Informationen

« Aktueller Prifstatus

« Mengenverteilung I0/ni0

« Typische Anzeigen

« Anpassung der Prafvorschriften
nach Kundenwunsch

BMB Cloud

O)

Auslieferung

- Separierung von Teilen
- Abstimmungen Lieferzeiten

- Verpackung nach
Kundenvarsehrift

Musterteile direkt zu uns

Kostenneutrale Machbarkeitsanalyse oder Stichprobe (Q-Firewall)
Zu unseren Prifungen nutzen Sie gerne unsere digitale Laufkarte als Ausdruck mit zu

- Pri in den
lhrem Lieferschein: Verfahren:
- Menge: E E
Kunden Ansprechpartner: he

Musterteile | Kunde:

- Bauteilbezeichnung:

- Zieladresse: BMB GmbH Werk1
z. Hd. Max Berg
Obere Mohle 18
D-74906 Bonfeld




Hans W. Berg, Marie Luise Wolf, Maximilian Berg

BIVIB |hr Ansprechpartner

Maximilian Berg

Dipl.-Betrw.

Geschéftsfihrer

E-Mail: max.berg@bmb-ndt.de
Tel.: +49[0] 7264 / 70 445 - 211
Mobil: +49[0] 170 5311107

\ ¥

Das komplette BMB Team finden Sie zum Anklicken -> BMB Team

BMB unterstiitzt E-Mobilitat

Strom geféallig? Laden Sie bei uns Ihr Elektro-/Plug-in-Hybrid-Fahrzeug ganz
einfach an unserer Ladestation.
Unser Rekord: Hybrid PKW eines Kollegen mit 0,8 I/100km seit 2 Jahren.

Bonfeld — Sersheim — Otisheim — Breidenbach — Baunatal — Deggendorf - Neckarsulm - Soest u YI]l,ITuhe n
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